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The invention relates to a man- 
ner of fixing a membrane (15) to an 
opening between a concentrate cham- 
ber (10) for the sample to be pro- 
cessed and a filtrate chamber (11) for 
a filtrate. According to the invention, 
a sealing device (7) is disposed around 
the opening, which is covered by the 
membrane (15). A pressure-resistant 
housing (2, 2\ 2") that can be joined 
together is disposed on the outer side 
and around the combined concentra- 
tion chamber (10), sealing device (7), 
membrane (15) and filtrate chamber 
(11). The devices manufactured ac- 
cording to the invention can be used 
in centrifuges as tangential flow mod- 
ules, gas pressure cells or with hand 
actuated syringes, etc. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Be- 

festigungsart einer Membran (15) an einer Offnung zwischen einer Konzentratkammer (10) fur die zu verarbeitende Probe und einer 
Filtratkammer (11) fur ein Filtrat. Erfindungsgemass ist eine Dichtungseinrichtung (7) urn die Offnung angeordnet, welche mil der Mem- 
bran (15) bedeckt ist und an der Aussenseite und urn die Kombination der Konzentrationskammer (10), der Dichtungseinrichtung (7), der 
Membran (15) und der Filtratkammer (11) herum ist ein zusammensteckbares druckbestandiges Gehause (2, 2\ 2") angeordnet. Vor- 
richtungen, die gemass der Erfindung hergestellt werden, konnen in Zentrifugen, als Tangentialstrommodule, als Gasdruckzellen oder mit 
handbetatigten Spritzen etc. verwendet werden. 
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Vorrichtung zum Konzentrieren und/oder Reinigen von Makro- 
molekiilen in einer Losung und Verfahren zum Hers tell en einer 

derartigen Vorrichtung 



Diese Erf indung betrif f t eine Vorrichtung zum Konzentrieren 
und/oder Reinigen von Makromolekulen in einer Losung und ein 
5 Verfahren zum Herstellen einer derartigen Vorrichtung. Die 
Vorrichtung umfafct eine Rammer bzw . Abteilung fur die zu ver- 
arbeitende Probe und eine Kammer fur das Filtrat, das mittels 
mindestens einer Membran abgetrennt wird. Genauer ausgedriickt 
betrifft die Erfindung eine neue Art der Befestigung der 
10 Membran in druckbestandiger abdichtender Beziehung an der 
Grenzf lache zwischen den beiden Kammern . Vorrichtungen, die 
gema£ der Erfindung hergestellt werden, konnen in Zentrifu- 
gen, als Tangent ialstrommodule, als Gasdruckzellen oder mit 
handbetatigten Spritzen etc. verwendet werden. 

15 

Viele Biotechnologielaboratorien und Institutionen des Ge- 
sundheitswesens verwenden Mikro- und Ultraf iltrationsverf ah- 
ren zur Verarbeitung von biologischen Losungen. Beispielswei - 
se wird die Filtration als Sterilisierungsschritt zum Entfer- 
2 0 nen von Bakterien, als Klarungsschritt zum Entfernen von sus- 
pendierten Feststoffen und Verunreinigungen, als ein Konzent- 

* rationsschritt fur Proteine und andere Makromolekule oder als 

Reinigungsschritt zum Eliminieren von unerwunschten Mikromo- 

i lekulen, wie z.B. Salzen, verwendet. Alternative Filtrations- 

25 verfahren, -vorrichtungen und Membranabsperrungen werden bei 
bestimmten Anwendungen und ProzeEerf ordernissen entsprechend 
verwendet . 
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Zentrifugalkraf te, Gas- oder Fliissigkeitsdruck oder Vakuum 
werden typischerweise verwendet , um den Vektor bzw. Gradien- 
ten zu schaffen, um Losemittel und kleine Mikromolekule durch 
eine Membran zu driicken oder zu Ziehen, wahrend Losungsbe- 
5 standteile, die grofier sind als die Ausschlufcgrenze der Memb- 
ran, zuruckgehalten werden. Bei den meisten Anwendungen ist 
die Filtrationsgeschwindigkeit in Bezug auf die verwendete 
Membranf lache um so grofier, je hoher der angelegte Druck bzw. 
das angelegte Vakuum sind. Allgemein sind Vorrichtungen mit 
10 kleiner Flache und hoher Geschwindigkeit bevorzugt . 

Typische Vorrichtungen der hier angesprochenen Bauart enthal- 
ten eine Kairaner fur die zu verarbeitende Probe und eine Ram- 
mer fur das Filtrat. Diese Kammern stehen durch mindestens 
15 eine gemeinsame Offnung in Verbindung, in welcher eine porose 
Membran, wie z.B. eine Mikroporen- , Ultrafiltrations- oder 
Umkehrosmose-Membran angeordnet ist . Die Membran ist an ihrem 
Umf ang an der Offnung entweder an der Umfangs flache der Kon- 
zent rat ions- oder der Filtratkammer oder an beiden abdichtend 

2 0 angebracht . 

Die Membran ist gewohnlich auf der Permeatseite gehaltert, um 
dem Druck zu widerstehen. Es ist ein EinlaS vorgesehen, um 
eine Fliissigkeitsprobe in die Konzentrationskammer einzufiih- 
25 ren, und ein AuslaS fur das Filtrat aus der Filtratkammer. In 
sogenannten Tangentialstromvorrichtungen ist in der Konzent- 
rationskammer ein zusatzlicher Auslafi angeordnet, um die Zir- 
kulation der Probe zu erlauben. 

3 0 Es ist klar, da£ die Abdichtung der Membran sehr hohen An- 

spruchen geniigen muS, so da£ die zu verarbeitende Fliissigkeit 
daran gehindert wird, die Membran zu umgehen . Die Membran 
kann in einer Vielzahl von Arten abgedichtet werden, bei- 
spielsweise mittels Heifisiegeln, Verkleben mit Klebstoff oder 
35 Losemittel, UltraschallschweiSen oder durch PreSsitz. 

Material und Wandstarke der Kammer, die ebenfalls abdichtend 
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miteinander verbunden werdfen, werden so gewahlt, daS sie dem 
Betriebsdruck widerstehen. 

Die Vorrichtungen sind manchmal zusatzlich mit separaten 
5 Druckhalteeinrichtungen versehen Oder Meinbrananordnungen wer- 
den zwischen externen Druckplatten angeordnet, die typischer- 
weise miteinander verschraubt werden, urn eine zusatzliche 
Halterung zu schaffen. 

10 Eines der Probleme bei Vorrichtungen nach dem Stand der Tech- 
nik ist die Schwierigkeit , einen zuf riedenstellenden Kompro- 
mi£ zwischen der Zuverlassigkeit der Abdichtung fur die Merab- 
ran und/oder fur die Verbindungsstelle zwischen den Kammern, 
eine entsprechende Druckhaltef ahigkeit und niedrige Herstel- 

15 lungskosten zu erreichen. 

Aus Griinden der praktischen Ausfuhrung und aus Kostengriinden 
ist es wiinschenswert , Filtrationsvorrichtungen durch Formver- 
fahren herzustellen, es ist jedoch nicht immer moglich, Merab- 

2 0 ranauf lagerabschnitte mit ausreichender Dicke zu formen, so 
daS sie hohen Betriebsdrucken widerstehen konnen, da es 
schwierig ist, beim Formvorgang dicke und diinne Bereiche zu 
mischen. Die Alternative, separate Druckhalteeinrichtungen 
oder externe Druckplatten zu verwenden, ist sowohl teuer als 

25 auch fur kleine Vorrichtungen unpraktisch. Ferner sind in Ab- 
hangigkeit von den verwendeten Membran- und Bauteilmateria- 
lien geeignete Dichtungssystetne haufig teuer und/oder unzu- 
verlassig, wenn sie bei hohem Druck verwendet werden. 

30 Ein weiteres Problem stellt es dar, eine ausreichend feste 
Abdichtung zwischen den Kammern zu erzielen, insbesondere bei 
nicht kompatiblen oder nicht abdichtenden Materialien und bei 
Vorrichtungen mit grower Flache, die hoheren Gesamtdriicken 
widerstehen mussen. 

35 

Die in der US-A- 5 , 647 , 990 beschriebene Zentrif ugalf iltrati- 
onsvorrichtung, wobei die Lehre dieses Dokuments hierin ein- 
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geschlossen ist, hat den Nachteil der Gefahr der Beschadigung 
der relativ zerbrechlichen Membran, wenn das Ruckhaltegehause 
auf die Konzentrationskammer geschoben wird, da durch Rei- 
bungskrafte die Neigung besteht, auch die Membran aus ihrer 
erf orderlichen Position zu schieben. 

Die Druckhaltef ahigkeit und die Unversehrtheit der Abdichtung 
ist ferner durch die Schwierigkeit der Formung einer ausrei- 
chend dicken Membranauf lagerplatte und die unvollstandige Ab- 
stiitzung, welche fur die Dichtflache der Membran aufgrund von 
FiltratauslaSkanalen vorgesehen ist, welche die Dichtflache 
in dieser Vorrichtung nach dem Stand der Technik direkt 
durchqueren, beschrankt. Das Problem der Reibungskraf te und 
der unvollstandigen Dichtungsabstutzung wird weiter ver- 
starkt, wenn die Membran nicht zuerst in der Konzentrations- 
kammer abdichtend eingesetzt wird, sondern die Abdichtung und 
der Zusammenbau in einem einzigen Vorgang durch den wahrend 
des Zusammenbaues vorliegenden Druck des Umfangs der Membran 
auf die Offnung der Kammer bewirkt wird. 

Das Dokument GB-A-9819686 . 8 zeigt eine sogenannte Tangential- 
stromvorrichtung . Die Wirtschaf tlichkeit dieser Vorrichtung 
wird dadurch beschrankt, daE es erforderlich ist, die Teile 
der Vorrichtung aufgrund der Schwierigkeit beim Formen der 
Bauteile mit einer ausreichenden Dicke, um hohem Druck zu wi- 
derstehen, spanend zu bearbeiten. Zusatzlich sind Verschrau- 
bungseinrichtungen, die relativ kostenauf wendig sind, erfor- 
derlich, um die zusammengebaute Vorrichtung in druckbestandi- 
ger Weise zusammenzuhalten . 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 
tung der vorstehend genannten Bauart zu schaffen, welche ein- 
fach herzustellen ist, wahrend sie eine erhohte allgemeine 
Zuverlassigkeit bietet . 

Es ist eine weitere Aufgabe, ein Verfahren zu schaffen, gemaS 
welchem die Membran mit der Vorrichtung wahrend des Zusammen- 
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baues in einem einzigen Verf ahrensschritt abdichtend verbun- 
den wird . 

Es ist eine weitere Auf gabe ; eine Vorrichtung zu schaffen, 
5 bei der es moglich ist, fur die Konzentrations- und Filtrat- 
kairaner Materialien zu wahlen, die nicht Hei£- Oder Ultra- 
schallversiegelungskompatibel miteinander und/oder mit der 
verwendeten Membran sein mussen. 

10 Es ist eine weitere Auf gabe , eine Vorrichtung zu schaffen, 
welche eine abgestutzte Dichtung um den gesamten Umfang der 
Membran auf weist . 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung 
zu schaffen, die beispielsweise nach Durchfiihrung des Verar- 
beitungsvorganges geoffnet und wieder geschlossen werden 
kann, um die Membran zu uberpriifen und/oder zu ersetzen, ohne 
die Konzentrations- und Filterkammer oder die Membran zu be- 
schadigen. Dieses Merkmal bietet selbstverstandlich ein hohes 
Ma£ an Flexibilitat . 

Die Probleme im Stand der Technik werden durch das Schaffen 
der Vorrichtung und des Verfahrens zum Herstellen der Vor- 
richtung gemaE den Definitionen in den beigefiigten Anspriichen 
25 gelost. 

Weitere Aufgaben, Verwendungen und Vorteile dieser Erfindung 
werden aus dem Studium dieser Beschreibung deutlich, die un- 
ter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen gegliedert 
3 0 ist, welche einen Teil derselben bilden. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 
tung zur gleichzeitigen Filtration einer Vielzahl von Fliis- 
sigkeitsproben zu schaffen, welche einfach herzustellen ist, 
35 wahrend sie eine erhohte Zuverlassigkeit bietet. 



15 



20 



Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung 
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gemaS vorliegender Erfindung, die als ein Tangent ialstrommo- 
dul ausgefiihrt ist . 

Figur 2 zeigt eine Schnittansicht des Einsatzes gemaS Figur 
5 1. 

Figur 3 zeigt eine Seitenansicht der Ausf iihrungs form gemaS 
Figur 1 . 

10 Figur 4 zeigt eine Draufsicht der Ausf iihrungs form gemafi Figur 
1 im zusammengebauten Zustand. 

Figur 5 zeigt eine Schnittansicht der zusammengebauten Vor- 
richtung gemafi Figur 4. 

15 

Figur 6 zeigt eine Draufsicht des oberen transparenten Teiles 
des Einsatzes gemaB Figur 1. 

Figur 7 zeigt eine Draufsicht des unteren transparenten Tei- 
20 les des Einsatzes gemafi Figur 1. 

Figur 8 zeigt eine Draufsicht des oberen transparenten Teiles 
einer weiteren Ausf iihrungs form des Einsatzes gemaS Figur 1. 

25 Figur 9 zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
Ausf iihrungsf orm der Vorrichtung gemaE der Erfindung, die als 
eine Zentrif ugalf iltrationsvorrichtung ausgefiihrt ist. 

Figur 10 zeigt den Zusammenbau der Vorrichtung gemaS Figur 9 . 

30 

Figur 11 zeigt eine zusammengebaute Vorrichtung gemafi Figur 
9 . 

Fxgur 12a zeigt eine Schnittansicht einer zusammengebauten 
35 Vorrichtung gemaS Figur 9. 



Figur 12b zeigt eine Schnittansicht einer zusammengebauten 
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Vorrichtung gemaS Figur 9, die mit einer Variante der Gehau- 
sebuchse bzw. -muffe bzw. -hiilse versehen ist. 

Figuren 13a und b zeigen zwei Horizontalschnittansichten 
durch die zusammengebaute Vorrichtung gemaE Figur 12a. 

Figur 14 zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht mit 
einerauseinandergezogenen Darstellung des mittleren Teils ei- 
ner Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemafien Vorrichtung. 

Figur 15 zeigt eine Schnittansicht einer zusaramengebauten 
Vorrichtung. 

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung 
15 gemaS vorliegender Erfindung, die als ein(e) Tangentialstrom- 
f iltrationsmodul bzw. -zelle ausgefiihrt ist, welche bei- 
spielsweise zum Konzentrieren oder Fraktionieren von Makromo- 
lekulen in einer Losung verwendet werden kann. In einem Filt- 
rationssystem wird ein Filtrationsmodul dieser Bauart mit ei- 
20 ner Pumpe verbunden, die typischerweise Fliissigkeit aus einem 
Probenreservoir durch das Modul bzw. die Zelle abzieht und 
die Probenf lussigkeit durch eine Schleife, welche die Zelle 
einschlieSt, rezirkuliert . Das Modul ist in diese Schleife 
mittels eines Einlasses 3 und eines Auslasses 4 fur die Pro- 
25 benf lussigkeit eingebunden. Dieser EinlaS und dieser AuslaJS 
sind gemaS der Erfindung an einem Einsatz 1 angeordnet . Der 
erf orderliche Systemdruck wird durch einen Drosselkorper bzw. 
FluSreduzierer gebildet, der an dem Auslafi 4 der Zelle posi- 
tioniert ist. 

30 

Der Einsatz 1 umfa£t eine (n) Konzentrationskammer bzw. -raum 
und eine(n) Filtratkammer bzw. -raum, die durch eine Membran 
getrennt sind. Figur 6 zeigt ein Beispiel einer Konzentrati- 
onskammer 10 in Form eines diinnen Kanals fur die Probenf liis- 
35 sigkeit, der in dem oberen Teil 12 des Einsatzes angeordnet 
ist, vgl . Figur 2, welcher einen EinlaE 3 und einen AuslaE 4 
hat, die an seinen Endabschnitten angeordnet sind. Diese Kam- 
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mer ist von der mit ihr zusammenwirkencien Filtratkammer 11, 
die in dem unteren Teil 6 des Einsatzes l angeordnet ist, 
mittels einer Membran getrennt . Ein Beispiel einer derartigen 
Filtratkammer ist in Figur 7 gezeigt . 

Bedingt durch die Druckdif f erenz zwischen der ZufluSseite und 
der Filtratseite der Membran dringt Filtrat durch die Membran 
in die Filtratkammer und wird durch den Ausla£ 5 abgezogen 
bzw . abgef tihrt und au£erhalb der Zelle gesammelt . 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch ein Beispiel eines Ein- 
satzes gemafi Figur 1 . Der untere Teil 6 hat eine allgemein 
flache obere Oberflache bzw. Flache 16, die als Membranauf la- 
ger bzw. -stiitze verwendet wird. Diese Oberflache ist mit ei- 
ner Vielzahl von parallelen Nuten versehen, die Kanale 9 fur 
das Filtrat bilden, vgl . auch Figur 7. Diese Kanale stehen 
alle beispiel sweise mittels eines Sammelkanals 8 und eines 
quer verlauf enden AuslaEkanals 14 , vgl . Figur 5 , miteinander 
in Verbindung, welcher die Endabschnitte der Kanale 9 auf ei- 
ner Seite des Einsatzes verbindet , um das gesamte gesammelte 
Filtrat einem Filtratauslafi 5 aus der Zelle zuzufiihren. 

Die Membran 15, vgl. Figur 5, ist auf der Oberseite der Ober- 
flache 16 angeordnet und reicht entlang dem Rand dieser Ober- 
flache bis zu den vertikalen Wandabschnitten 13. Entlang der 
Innenseite der vertikalen Wandabschnitte auf der Oberflache 
16 ist in dieser Ausf uhrungsf orm ein allgemein f lacher Dich- 
tungssitz , vgl . Figur 2 , 5 , 7, angeordnet . Dies bedeutet , da£ 
die Membran viber ihren gesamten Umfang eine allgemein flache 
Auf lagef lache bzw. -stiitze hat. Eine Dichtung 7 in Form eines 
O-Ringes ist in dieser Ausf uhrungsf orm auf der Oberseite der 
Membran iiber dem Dichtungssitz und dem oberen Teil 12 , wel- 
cher den Einsatz verschlieSt , angeordnet . 

Ein Gehause bzw. eine Hiilse 2, 2', vorzugsweise hergestellt 
durch Formung eines geeigneten Kunststof fmaterials , umgibt 
den Einsatz. In der in Figur 1, 3, 4, 5 dargestellten Ausfiih- 
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rungsform ist das Gehause in zwei Teilen 2 und 2' ausgefuhrt, 
welche beim Zusammenbau von zwei entgegengesetzten Seiten li- 
ber den Einsatz geschoben werden, urn das/die komplette Gehau- 
se bzw. Hiilse zu bilden. Beim Zusammenbau driickt dieses/diese 
5 Gehause bzw . Hulse den Einsatz 1 ohne Reibungskraf te auf die 
Membran, wobei gleichzeitig in einem Schritt die Konzentrati- 
onskammer und die Filtratkammer durch Abdichten des/der Memb- 
ranrandes bzw. -kante gebildet werden. 

10 Somit ist es durch einf aches Zusammensetzen einer bestimmten 
Anzahl von separaten Bauteilen ohne Verwendung eines Werkzeu- 
ges oder von Klebstoffen moglich, ein Filtrationsmodul zu 
verwirklichen, fur das bisher Klebstof f , verschraubte Druck- 
platten, Montagewerkzeuge , etc. erforderlich waren. 

15 

Zusatzlich kann dieses Modul ohne weiteres zur Uberprufung, 
zum Membranwechsel , zur Reinigung oder zu jedem anderen Zweck 
zerlegt werden, ohne eines der Bauteile zu beschadigen. 

2 0 Figur 3 zeigt eine Seitenansicht der Ausf uhrungsf orm gemaS 
Figur 1 . Das Einfuhren des Einsatzes in die beiden Muf f en- 
bzw. Gehauseteile ist anfangs aufgrund der Keilform bzw. zu- 
lauf enden Form des Gehauses und des Einsatzes , vgl . Figur 5 , 
sehr leicht . Eine grofiere Kraft ist nur gegen Ende des Zusam- 

2 5 menbaues wahrend des Zusammendruckens der Dichtung erforder- 
lich . Es ware ebenf alls moglich, eine Schrumpf technik zu ver- 
wenden, urn das Gehause bzw. die Muffe in Position zu bringen. 

Figur 4 zeigt eine Draufsicht der Ausfiihrungsf orm gemaS Figur 
30 1 in zusammengebautem Zustand. An dem unteren Teil des Gehau- 
ses ist bei dieser Ausf uhrungsf orm ein (e) Schwalbenschwanz - 
kante bzw . -f lansch 17 angeordnet , welcher mit einem/einer 
entsprechenden Schlitz bzw. Nut am oberen Teil eines benach- 
barten Moduls (nicht dargestellt) zusammenwirken konnte . Auf 
35 diese Weise konnten Filtrat ionszellen nach Erfordernis iiber- 
einander gestapelt werden. 
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Figur 5 zeigt einen Querschnitt der zusammengebauten Vorrich- 
tung gemaS Figur 4. Wie zu erkennen ist, wurde das Irmere des 
geformten Gehauses keilf ormig bzw. zulaufend ausgef uhrt . Dies 
ist selbstverstandlich fur ' Fertigungszwecke praktisch, 
5 schafft aber auch eine Moglichkeit, die erf orderlichen Kom- 
pressionskraf te fur den Einsatz l zu erzielen, wenn dieser 
ebenfalls eine Keilform aufweist. Urn praktisch denselben Kom- 
pressionsef f ekt , jedoch eine niedrigere Reibung zwischen dem 
Gehause und dem Einsatz beim Zusammenbau zu erreichen, konn- 

10 ten die obere und die untere Oberflache des Einsatzes paral- 
lel ausgefiihrt werden und die Keilform konnte mittels in 
Langsrichtung verlaufenden keilf ormigen Kanten bzw. Flansche 
auf der oberen und unteren Oberflache bzw. Flache oder min- 
destens einer der beiden verwirklicht werden. Eine derartige 

15 Losung wurde in Figur 8 dargestellt, welche die keilf ormigen 
Kanten bzw. Flansche 18 zeigt. 

Ein zusatzlicher Vorteil des geformten Gehauses in zwei Tei- 
len 2, 2 1 gema£ vorstehenden Ausf uhrungsf ormen liegt darin, 

2 0 daS ein Standardgewinde fur den EinlaS 3 und den AuslaE 4 fiir 

die Fliissigkeitsprobe ohne weiteres wahrend des Formvorganges 
hergestellt werden konnte. 

Es sind viele Varianten der erf inderischen Idee vorhanden. 
25 Beispielsweise konnte es vorteilhaft sein, in bestimmten Aus- 
f uhrungsf ormen die Dichtung zwischen der Membran und der 
Filtratkammer anzuordnen . 

Es ist klar, dag eine groEe Flexibilitat hinsichtlich der 
30 Wahl des Materials fiir die verschiedenen Bauteile des Filtra- 
tionsmoduls erreicht wurde. Eine Verbund- bzw. Verklebungs- 
kompatibilitat ist zwischen keinem der Bauteile dieser Aus- 
f uhrungsf orm erf orderlich. Dies bedeutet, daS beispielsweise 
ein relativ weiches und flexibles Material fiir den Einsatz 

3 5 oder einen Teil des Einsatzes verwendet werden konnte, wah- 

rend fiir das Gehause ein relativ starres bzw. steifes und 
festes Material verwendet werden konnte. Auf diese Weise 



WO 00/48716 



-11- 



PCT/EP00/00976 



konnte die Dichtung auch in den oberen und/oder unteren Teil 
6 , 12 des Einsatzes integriert werden . Die Dichtung konnte 
auf diese Weise die Form eines Randes oder einer Kante bzw. 
Rille am Umfang des oberen und/oder unteren Teiles aus dem- 
5 selben Material wie der Rest des Teiles 6, 12 haben. 

Die chemischen Eigenschaf ten der unterschiedlichen Bauteile 
konnten auch mit groEerer Flexibilitat gewahlt werden. Ein 
Material mit einer hoheren Losemittelbestandigkeit konnte 
10 beispielsweise fur den inneren Aufbau gewahlt werden, der in 
Kontakt mit dem Flussigkeitsstromweg ist . 

Die beiden Gehauseteile 2, 2 f wurden mit geschlossenen Endab- 
schnitten dargestellt . Diese Konstruktion ergibt ein sehr 
15 festes und starres Gehause, das hohen Driicken widerstehen 
kann. Es versteht sich jedoch, da£ diese Endabschnitte nicht 
bei alien Anwendungen unbedingt erforderlich sind. 

Figur 9 zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren 

20 Ausfuhrungsf orm der Vorrichtung gemaS der Erfindung, die als 
Zentrif ugalf iltrationsvorrichtung ausgef uhrt ist . Bauteile, 
die den in Verbindung mit den Ausf iihrungsf ormen gemafi Figur 1 
bis 8 beschriebenen Bauteilen entsprechen, wurden mit densel- 
ben Bezugszeichen bezeichnet . Somit ist eine Konzent rat ions - 

25 kammer 10 vorgesehen, um die zu verarbeitende Probe aufzuneh- 
men. In diesem Fall wird die Probe nicht in diese Kammer re- 
zirkuliert und daher ist kein AuslaS fur die Probe aus dieser 
Kammer vorgesehen, sondern nur ein Einlafi 3. Eine Dichtung 7 
ist so vorgesehen, daS sie in einer Nut 19 bzw. einem Riick- 

3 0 sprung um eine Of f nung in der Wand der Kammer angeordnet 
wird. Ein geeignetes Membranstuck 15 wird iiber der Off nung 
angeordnet . In derselben Weise wie vorstehend beschrieben 
wird eine Filtratkammer , das mit einem/einer Membranauf lager 
bzw. -stiitze und einer Vielzahl von vertikalen parallelen Nu- 

35 ten versehen ist, welche die Kanale 9 fur das Filtrat bilden, 
mittels des Bauteiles 6 geschaffen, wenn es gegen die Membran 
15 befestigt wird. 
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Figur 10 zeigt die zusammengebauten Bauteile 12 , 7 , 15 und 6 
der Vorrichtung gemafi Figur 9 . Ein einteiliges Gehause 2 ' 1 
wird in dieser Ausf uhrungsf orm iiber die zusammengebauten Bau- 
teile geschoben. Aufgrund der Keil- oder Konusform des Bau- 
teils 6, das heist der Filtratkammer , und der entsprechenden 
inneren Form des Gehauses wird die Filtratkammer gegen die 
Membran 15 gedriickt und preSt die Dichtungseinrichtung gegen 
die Konz ent rat i onskammer . Es sei angemerkt , daE die Membran 
nur Kraften senkrecht zu ihrer Oberflache bzw. Flache ausge- 
setzt ist, wenn das Gehause in Position gebracht wird. 

Auf diese Weise wird ein Druck geschaffen und wahrend des 
Zentrifugiervorganges auf rechterhalten, der ausreichend hoch 
ist, die Membran f lussigkeitsdicht gegen die Konzent rat ions - 
kammer abzudichten . 

Figur 11 zeigt die zusammengebaute Vorrichtung mit dem Gehau- 
se in seiner Position. 

Figur 12a zeigt einen Querschnitt einer zusammengebauten Vor- 
richtung gemafi Figur 9. An dem oberen Teil der Filtrations- 
kammer steht ein Be- /Entluf tungskanal 2 0 in Verbindung mit 
der Au£enseite. Dieser Kanal kann Luft aus den Filtratkanalen 
9 bei Beginn des Filtrationsprozesses evakuieren. In dieser 
Ausf uhrungsf orm sind drei Kanale 5 1 f tir den AuslaE des Filt- 
rats vorgesehen, das in einem nicht dargestellten Filtratrohr 
gesammelt wird, in welches die Vorrichtung wahrend des Pro- 
zesses teilweise eingesetzt wird . Die Kanale 5 1 sind wie bei 
der in Figur 5 gezeigten Ausf uhrungsf orm an der Innenseite 
mit einem quer verlaufenden AuslaSkanal 14 in Verbindung, 
welcher die Endabschnitte der Kanale 9 an einer Seite der 
Filtratkammer verbindet, urn das gesamte gesammelte Filtrat 
den AuslaSkanalen 5 T zuzufiihren. 

Die Vorrichtung liegt mit einem Flansch 21 an dem Gehause 2 
am Rand bzw. an der Kante des Filtratrohres auf, was bedeu- 
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tet, daS die auf die Vorrichtung wahrend des Prozesses wir- 
kenden Zentrif ugalkraf te das Gehause fest in seiner Position 
mit dem Flansch 21 an dem Flansch 22 des oberen Teils 12 hal- 
ten . 

5 

Figur 12b zeigt einen Querschnitt einer zusammengebauten Vor- 
richtung gema£ Figur 9 , die mit einer Variant e des Gehauses 
versehen ist . Um die Abdichtung zwischen der Dichtungsein- 
richtung 7 und der Membran an dem unteren Teil der Vorrich- 

10 tung sicherzustellen, wurde das Gehause bzw . die Muf f e in 
diesem Bereich weniger flexibel gemacht, indem ein Stabili- 
sierungsring 23 aus Material um die Offnung in seinem unteren 
Teil hinzugefiigt wurde. Der Ring 23 kann alternativ eine fla- 
chere Konf iguration als die im Querschnitt in Figur 12b ge- 

15 zeigte haben. 

Da die vertikalen Filtratkanale 9 in dieser und anderen Aus- 
fiihrungsformen nicht unter den quer verlaufenden Auslafckanal 
14 reichen, ist es moglich, ein allgemein f laches Auf lager 
20 bzw. flache Stiitze fur die Permeatseite der Membran 15 ent- 
lang ihrem Umfang zu schaffen, was eine gleichmaSige Abdicht- 
wirkung uber den gesamten Umfang sicherstellt . 

Figur 13a zeigt einen horizontalen Querschnitt durch die zu- 
25 sammengebaute Vorrichtung gemaS Figur 12a in dem oberen Teil 
und Figur 13b in dem unteren Teil. Die Keilform bzw. zulau- 
fende Form des Bauteiles 6, welcher die Filtratkammer bildet, 
ist deutlich dargestellt. 

30 Es ist klar, dafi viele Varianten der grundsat zlichen erfin- 
dungsgemaEen Idee vorstellbar sind. So konnten zunachst er- 
f indungsgemafie Vorrichtungen speziell zur Verwendung in einer 
Zentrifuge konstruiert sein, wie die unter Bezug auf die Fi- 
guren 9 bis 13 beschriebene Ausf iihrungsf orm. 

35 

Es konnten jedoch auch Gas- oder Flussigkeitsdruck Oder Vaku- 
um verwendet werden, um den Vektor bzw. Gradienten zu schaf- 
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fen, um das Losemittel und kleine Mikromolekule durch die 
Membran zu driicken oder zu Ziehen. Die erste Ausf uhrungsf orm 
gemaS den vorstehenden Ausfiihrungen verwendet beispielsweise 
Flvissigkeitsdruck . 

Die Dichtungseinrichtung konnte die Form eines O-Ringes ha- 
ben, der vorzugsweise in einer geeigneten Nut um eine der 
beiden Offnungen positioniert wird. Auch sind zwei O-Ringe 
vorstellbar, wobei um jede Offnung einer vorhanden ist. Wie 
bereits unter Bezugnahme auf die vorstehend beschriebene ers- 
te Ausf uhrungsf orm erwahnt, konnte die Abdichtung der Membran 
mittels einer Dichtungseinrichtung erzielt werden, die in ei- 
ne oder beide Kammern integriert ist . Diese Ausf uhrungsf orm 
ist vorteilhaft, wenn fur die Kammern bzw. Raume bzw. Teile 
davon ein weicheres Material verwendet wurde . Allgemein ist 
die Flexibilitat hinsichtlich der Wahl des Materials fur die 
verschiedenen Bauteile (mechanische Eigenschaf ten, chemische 
Eigenschaf ten, etc.), die unter Bezug auf die erste Ausf uh- 
rungsf orm vorstehend erortert wurde, fur alle Ausf uhrungsf or- 
men vorhanden. 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung zur gleichzeitigen Filtrati- 
on einer Vielzahl von Fliissigkeitsproben (Figuren 14 und 5) 
ist aus einem Einsatz 1 und aus einem um diesen Einsatz 1 an- 
geordneten zweiteiligen Gehause 2, 2' zusammengesetzt . Der 
Einsatz besteht aus einem als Stutzplatte ausgebildeten Bau- 
teil 6, einer Dichtung in Form einer Dichtungsmatte 7, fla- 
chigen Filtermitteln/Membranen 15 und einer Platte 27 mit ei- 
ner Vielzahl von Konzentrationskammern 10 . Das Bauteil 6 ver- 
fiigt iiber eine Vielzahl von Offnungen 24, die vorzugsweise in 
ihrer Anzahl und Anordnung der Anzahl und Anordnung der Ver- 
tiefungen 25 einer Mikrotiterplatte 26 entsprechen. Die Off- 
nungen 24 des Bauteils 6 konnen zusatzlich mit einer Filter- 
unterstutzung ausgestattet sein, welche mittels Sammelkanal 8 
und Kanalen fur den AuslaS fur Filtrat 5' ausgestattet sind. 
Eine vorzugsweise elastische Dichtungsmatte 7 ist auf dem 
Beuteil 6 aufgelegt und hat zu den Offnungen 24 hin fluchten- 
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de Durchlasse 28, welche der Anzahl der Offnungen 24 des als 
Stiitzplatte ausgebildeten Baueils 6 entsprechen . Vorzugsweise 
sind zur leichteren Positionierung der Dichtung 7 auf dem 
Bauteil 6 und zur sichereren Abdichtung der Filtermit- 
5 tel/Membran 15 gegenuber den Filtratkammern 11 urn die Off- 
nungen 24 des Beuteils 6 herum beabstandet Wulste oder Stege 
29 angebracht . Auf jener Seite der Dichtung/Dichtungsmatte 7, 
die dem als Stiitzplatte ausgebildeten Bauteil 6 abgewandt 
ist , sind die Durchlasse 2 8 von Manschetten 30 umf a£t . Die 

10 Manschetten 30 haben eine groSere innere Weite als die Weite 
der Durchlasse 2 8 derart, da£ an der Basis im Inneren der 
Manschetten 30 eine umlaufende Auf lagef lache 31 aus dem Dich- 
tungsmaterial ausgebildet ist . Auf die umlauf enden Auf lage- 
f lachen 31 der Manschetten 30 werden bei der Montage die fla- 

15 chigen Filtermittel/Membranen 15 aufgelegt. In die Manschet- 
ten 30 werden bei der Montage der Vorrichtung die Kammern 10, 
zum Beispiel in Form von Rohrchen, eingeschoben, die an bei- 
den Enden of fen sind und die zu der Platte 27 verbunden sind. 
Die Kammern 10 haben AuEenumf angsf lachen, die zu den Innenum- 

2 0 fangsf lachen der Manschetten 3 0 kongruent sind. Die Kammern 
10 dienen zum Einen der Aufnahme der Flussigkeitsproben und 
zum Anderen im Zusammenwirken mit der Dichtungseinrichtung 4 
der f liissigkeitsdichten Randabdichtung der f lachigen Filter- 
mittel/Membranen 15 zwischen der umlaufenden Auf lagef lache 31 

2 5 im Innern der Manschetten 3 0 und dem unteren offenen Ende der 

Kammern 10, in dem die Kammern 10 soweit in die Manschetten 
3 0 eingeschoben werden, daS ihre unteren Enden an dem Randbe- 
reich der Filtermittel/Membranen 15 pressend anliegen. Das 
zweiteilige Gehause 2, 2' ist auf der Oberseite mit Einlassen 

3 0 fur die Flussigkeitsproben 3 und auf der Unter seite mit Aus- 

lassen 5 fur Filtrat versehen, welche zu den Offnungen 24 des 
Bauteils 6 kongruent sind. Bei der Montage der Vorrichtung 
werden die beiden Gehauseteile 2, 2 ! uber den zusammenge- 
steckten Einsatz 1 geschoben derart, daS das Gehause 2 1 ' ge- 
3 5 s chlos sen ist . Dabei werden solche Kompressionskraf te ge- 
schaffen und auf rechterhalten, die ausreichend hoch sind, urn 
die Filtermittel/Membranen 15 f lussigkeitsdicht gegen die 
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Auf lagenf lachen 31 der Manschetten 30 abzudichten. Dazu be- 
sitzt der Einsatz 1 ein konisches auEeres Profil und das Ge- 
hause 2 1 ' ein konisches inneres Profil, welche beim Zusammen- 
bau in Zusammenwirkung die Kompr e s s i onskraf t e schaffen. Wie 
5 in der Figur 14 gezeigt wird, sind das als Stutzplatte aus- 
gebildete Bauteil 6 und die Platte 27 mit seitlichen keilfor- 
migen Flanschen 18 ausgestattet . Im geschlossenen Gehausezu- 
stand fluchten die Einlasse 3 der Oberseite des Gehauses 2 1 ', 
die Enden der Kammern 10, die Durchlasse 10 der Dichtungsmat- 

10 te 28, die Offnungen 24 der Stutzplatte 6 und die Auslasse 5 
der Unterseite des Gehauses 2 fl und liegen auf einer Geraden. 
Wie aus der Figur 15 hervorgeht, sind die Auslasse 5 an der 
Unterseite des Gehauses 2 1 1 mit Filtratauslauf stutzen 32 aus- 
gerustet, tiber die die Vorrichtung als Filterauf satz auf eine 

15 Mikrotiterplatte 26 aufgesetzt ist. 

Ein Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung gemaS der Er- 
findung umfa£t die folgenden Schritte: eine Dichtungseinrich- 
tung wird zunachst um mindestens eine der Offnungen an 

20 der/dem Konzentrationskammer bzw . -raum oder der/dem Filtrat- 
kammer bzw. -raum angeordnet . Eine der Offnungen wird an- 
schlieSend mit einer Membran bedeckt, wobei deren ZufluEseite 
zur Konzentrationskammer und deren Permeatseite zur Filtrat- 
kammer weist bzw. diesem gegeniiberliegt . Die Kammern werden 

25 anschlieEend zusammengebaut , wobei die Offnungen ubereinander 
angeordnet werden, und ein druckbestandige (s) Gehause bzw. 
Muffe bzw. Hiilse wird anschliefiend an der Aufienseite und um 
die Kombination der Konzentrationskammer, der Dichtungsein- 
richtung, der Membran und der Filtratkammer angeordnet. Das 

30 Gehause schafft einen Druck, der ausreichend hoch ist, um die 
Membran wahrend des Prozesses f liissigkeitsdicht gegen mindes- 
tens eine der Kammern abzudichten und diesen Druck aufrecht- 
zuerhalten, wahrend auch die Festigkeit bzw. Steifigkeit bzw. 
Tragf ahigkeit des Aufbaues der gesamten Anordnung erhoht 

3 5 wird. 
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Bezugszif f ernliste 

1 Einsatz 

2,2' Teil (des Gehauses) 

5 2 11 einteiliges Gehause 

3 Einlafi 

4 AuslaS 

5 Auslafi 

5* Kanal fur den Auslafi 

10 6 unterer Teil (Fig. 5) / Bauteil (Fig. 9, 14, 15) 

7 Dichtung 

8 Satnmelkanal 

9 Kanal 

10 Konzentrationskammer 
15 11 Filtratkatnmer 

12 oberer Teil 

13 vertikaler Wandabschnitt 

14 Ausla£kanal 

15 Membran 
20 16 Flache 

17 S chwa Ibens chwan z f 1 ans ch / - kant e 

18 Flansch 

19 Nut 

20 Be-/Entluf tungskanal 
25 21 Flansch 

22 Flansch 

2 3 Stabilisierungsring 

24 Of f nungen 

25 Vertiefungen einer Mikrotiterplatte 
30 26 Mikrotiterplatte 

27 Platte 

28 Durchlasse 

29 Wulste oder Stege 

3 0 Manschetten 

3 5 31 umlaufende Auf lagef lache 

32 Filtratauslauf stutzen 
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Pa t en t ansp riiche 

1. Vorrichtung zum Konzentrieren und/oder Reinigen von Mak- 
romolekiilen in einer Losung mittels Filtration durch eine 
Membran (15) , umfassend eine Konzentrat ionskammer (10) fur 
eine zu verarbeitende Fliissigkeitsprobe , die mit einer ersten 
Offnung versehen ist, eine Filtratkammer (11) , die mit einer 
zweiten Offnung versehen ist, die iiber der ersten Offnung an- 
zuordnen ist, eine Membran (15) , die f lussigkeitsdicht ent- 
lang ihrem Umfang iiber einer der ersten und der zweiten Off- 
nung angeordnet ist und die beiden Kammern trennt, dadurch 
crekennzeichnet , da£ eine Dichtungseinrichtung ( 7 ) um mindes- 
tens eine der Offnungen in Kontakt mit mindestens einer Seite 
der Membran (15) angeordnet ist und daS die Filtratkammer 
(11) auf der zu der Membran (15) weisenden bzw. dieser gege- 
nxiberliegenden Seite mit einer Membran bzw. Metnbranstutz- 
einrichtung versehen ist, welche die Filtratseite der Membran 
stiitzt, und daS ein druckbestandiges Gehause (2, 2 1 , 2 ,f ) an 
der AuSenseite und um die Kombination der Konzentrationskam- 
mer (10) , der Dichtungseinrichtung (7) , der Membran (15) und 
der Filtratkammer (11) angeordnet ist, so daE dadurch die An- 
ordnung komplettiert wird und wahrend des Prozesses Kompres- 
sionskrafte geschaffen und auf rechterhalten werden, die aus- 
reichend hoch sind, die Membran (15) f lussigkeitsdicht gegen 
mindestens eine der Kammern (10, 11) abzudichten, wahrend 
auch die Festigkeit bzw. Tragf ahigkeit der Struktur der ge- 
samten Anordnung erhoht ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet t daS 
die Dichtungseinrichtung (7 ) eine ringf ormige elastische Ein- 
richtung des O-Ring-Typs ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch l, dadurch qekennzeichnet , daS 
die Dichtungseinrichtung (7) die Form eines Grates aus elas- 
tischem Material hat und einen integralen Bestandteil mindes- 
tens einer der Kammern bildet. 

4 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
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gekennzeichnet , daS das Gehause (2 r 1 ) ringformig ist und eine 
zulaufende oder konische innere Oberflache hat und da£> min- 
destens eine der Kammern (10, 11) eine zulaufende oder koni- 
sche auSere Oberflache hat, welche beim Zusammenbau in Zusam- 
5 menwirkung die Kompressionskraf te schafft. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche l bis 4, dadurch 
gekennzeichnet . da£ eine Vielzahl von Konzentrationskammern 
(10) zur gleichzeitigen Filtration einer Vielzahl von Fliissig- 

10 keitsproben vorhanden ist und der Einsatz (1) besteht aus dem 
als Stutzplatte ausgebildeten Bauteil(6) mit einer Vielzahl 
von Of fnungen (24) , aus der auf dem Bauteil (6) aufgelegten 
Dichtungseinrichtung (7) in Firm einer Dichtungsmatte mit zu 
den Of fnungen (24) des Bauteils (6) fluchtenden Durchlassen 

15 (28) und mit auf einer Seite der Dichtungsmatte, die dem Bau- 
teil (6) abgewandt ist, befindlichen und die Durchlasse (28) 
der Dichtungsmatte umfassenden Manschetten (30) von einer 
groSeren inneren Weite als die Weite der Durchlasse (28) der- 
art, dafi an der Basis im Inneren der Manschetten (30) eine 

20 umlaufende Auf lagef lache (31) ausgebildet ist, aus einzelnen 
f lachigen Membranen (15) , die auf den umlaufenden Auf lagef la- 
chen (31) der Manschetten (30) auf liegen, aus einer Platte 
(27) mit einer Vielzahl paralleler, an beiden Enden offenen 
Kammern (10) zur Aufnahme der Flussigkeitsproben mit AuSenum- 

25 f angsf lachen, die zu den Innenumf angsf lachen der Manschetten 
(30) kongruent sind, wobei die Kammern (10) soweit in die 
Manschetten (3 0) eingeschoben sind, da£ ihre unteren Enden an 
den Membranen (15) anliegen und wobei das zweiteilige Gehause 
(2, 2') auf der Oberseite mit einer Vielzahl der Einlasse (3) 

30 fur die Flussigkeitsproben und auf der Unterseite mit einer 
Vielzahl der Auslasse (5) fur Filtrat versehen ist, welche zu 
den Offnungen (24) des als Stutzplatte ausgebildeten Bauteils 
(6) kongruent sind, und wobei die beiden Gehauseteile (2, 2 1 ) 
uber den Einsatz (1) geschoben sind derart, daS das Gehause 

35 (2 TI ) geschlossen ist, und dabei Kompressionskraf te geschaf- 
fen und auf rechterhalten sind, die ausreichend hoch sind, urn 
die Membranen (15) f liissigkeitsdicht gegen die Auf lagenf lachen 
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(31) der Manschetten (13) abzudichten und wobei im geschlos- 
senen Gehausezustand die Einlasse (3) der Oberseite des Ge- 
hauses (2 ,f ), die Enden der Kammern (10), die Durchlasse (28) 
der Dichtungseinrichtung (7) , die Offnungen (24) des Bauteils 
5 (6) und die Auslasse (5) der Unterseite des Gehauses (2'') 
fluchtend auf einer Geraden liegen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Offnungen (24) des Bauteils (6) mit Filtratauslauf stutzen 
10 (32) ausgestattet sind. 

7 . Verf ahren zur Herstellung einer Vorrichtung zum Konzent- 
rieren und/oder Reinigen von Makromolekiilen in einer Losung 
mittels Filtration durch eine Membran (15) , wobei die Vor- 

15 richtung eine Konzentrationskammer (10) fur eine zu verarbei- 
tende Fliissigkeitsprobe , die mit einer ersten Offnung verse- 
hen ist, eine Filtratkammer (11) , die mit einer zweiten Off- 
nung versehen ist , eine entlang ihrem Umf ang liber einer der 
ersten und der zweiten Offnung f lussigkeitsdicht angeordnete 

20 Membran (15) , welche die beiden Kammern (10, 11) trennt, um- 
fafit, dadurch gekennzeichnet , daS es die folgenden Schritte 
umf aEt : eine Dichtungseinrichtung (7) wird um mindestens eine 
der Offnungen angeordnet , eine der Offnungen wird mit einer 
Membran (15) bedeckt , wobei deren Zuflufiseite zur Konzentra- 

25 tionskammer (10) und deren Filtatseite zur Filtratkammer (11) 
weist; die Kammern (10, 11) werden zusammengebaut , wobei die 
erste Offnung uber der zweiten Offnung angeordnet wird; und 
ein druckbestandiges Gehause (2, 2 1 , 2 1 ') wird an der Au£en- 
seite und um die Kombination der Konzentrationskammer (10) , 

30 der Dichtungseinrichtung (7) , der Membran (15) und der Filt- 
ratkammer (11) angeordnet, so da£ dadurch die Anordnung ver- 
vollstandigt wird und wahrend des Prozesses Druckkrafte ge- 
schaffen und auf rechterhalten werden, die ausreichend hoch 
sind, die Membran (15) f lussigkeitsdicht gegen mindestens ei- 

35 ne der Kammern (10, 11) abzudichten, wahrend auch die struk- 
turelle Abstiitzung der gesamten Anordnung erhoht wird. 
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Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/00976 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

1X1 the description: 

pages 1-16,20 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 
pages 

pages 

pages 

pages 



1-7 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

.filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/6-6/6 



, as originally filed 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 



4. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I | the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



^ I 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70,17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


Ir^BRtional application No. 
PCT/EP 00/00976 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 






Novelty (N) 


Claims 


1_7 YES 




Claims 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-7 YES 




Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-7 YES 




Claims 


NO 



2. Citations and explanations 



1. The application concerns a device for concentrating 
and/or purifying macromolecules in a solution by- 
filtration through a membrane. The device comprises 
a concentration chamber and a filtrate chamber which 
communicate through a membrane. 



The membrane is sealed in relation to one of these 
chambers by means of an elastic sealing assembly. 
For that purpose, the device as per Claim 1 
comprises a pressure-resistant housing arranged in 
such a way that compression .forces are generated 
which seal the membrane in a liquid- tight manner 
against one of the chambers . 

According to Claim 1, a filtration device is thus 
proposed in which the membrane is sealed by simple 
means and does not require hot -sealing, gluing or 
welding. 

US-A-5 647 990 describes a device of this type in 
which the membrane is sealed by means of a retaining 
housing slipped onto the concentration chamber. This 
retaining housing forms the filtration chamber and 
does not correspond to the pressure-resistant 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



In^BRlional application No. 
PCT/EP 00/00976 



housing as per Claim 1, 



US-A-4 944 876 describes a membrane filtering device 
in which no elastic annular sealing assembly is 
provided for sealing the membrane against the 
filtrate or concentrate chamber. 



In the test cell for membrane separation methods 
disclosed in DE-A-37 25 445, no elastic seal between 
the membrane and the filtrate chamber opening or a 
housing as per Claim 1 can be seen. 

No housing as defined in Claim 1 can be found in 
SU-A-l 378 314 (see the abstract) . 

Claim 1 and dependent Claims 2-6 therefore meet the 
requirements of PCT Article 33. 

Claim 7 concerns the method for producing the novel 
and inventive device as per Claim 1 and likewise 
complies with PCT Article 33. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



InteS^Pwial application No. 
PCT/EP 00/00976 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

If the preamble of Claim 1 is based on US-A-5 647 990, 
the two-part form should be examined. That document 
discloses an elastic annular sealing assembly and a 
membrane -supporting assembly. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



SleSHBnaJ application No. 
PCT/EP 00/00976 



Vfll Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made; 

Claims 1 and 7 should elucidate that the sealing assembly 
is elastic and annular (PCT Article 6) , since it is 
arranged about an opening and seals by means of 
compression forces. This clarification would also help to 
better restrict the claims in relation to US-A-4 944 876, 
in which compression forces are generated by screwing but 
no annular seal can be recognised. 



Form PCMPEA/409 (Box VIII) (January 1 994) 



VERTRAG Ul M DIE INTERNATIONALE ZUSAH^FNARBEIT 

AUTOEM GEBIET DES PATENTWESE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



SETOo 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

SM2005-PCT 


WE IT E RES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/1SA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/00976 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

08/02/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/02/1999 


Anmelder 

SARTORIUS AG et al. 



Dieser intern ation ale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchen behorde erstellt und wird dem Anmelder gem a (3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser intern ation ale Recherchenbericht umfaGt insqesamt 3 Blatter. 

| X | Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bet. 



1 . Grundiage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundiage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundiage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaften ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerles barer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ober den Offenbarungsgehalt der 
internationaJen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, dal3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte An sp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Etnhettlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| X | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| y j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I j Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ] 



PC] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| [ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALE!? RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 



Internatigrales Aktenzetchen 

PC^B 00/00976 



IPK 7 B01D63/08 



Nach der Internationalen Patentklassrfikation (IPK) oder nach der nation ale n Klassrfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssyrnbole ) 

IPK 7 B01D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichung en, sowert diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intern ationaien Recherche konsuftierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, s owe it erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anapruoh Nr. 



US 5 647 990 A (VASSAR0TTI VINCENZ0) 

15. Juli 1997 (1997-07-15) 

Spalte 3, Zeile 56 -Spalte 5, Zeile 31; 

Abbildungen 1-8 

Zusamnenfassung 

US 4 944 876 A (MILLER MICHAEL R) 

31. Juli 1990 (1990-07-31) 

Spalte 4, Zeile 1 -Spalte 5, Zeile 7; 

Abbildung 1 

Zusamnenfassung 

DE 37 25 445 C (KYBURZ & NIC0LAISEN) 
5. Oktober 1995 (1995-10-05) 
Spalte 3, Zeile 9 - Zeile 51 
Zusamnenfassung 



1-7 



1-7 



1-7 



Werte&e Veroffentlichung en sind der Forts etzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichung en 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besondera bed eu team anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmelde datum verdffentlicht worden ist 

"L" VerOffentliohung, die gee ig net ist, einen Prioritatsanspruoh zwetfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verorfent lion ungs datum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegtwerden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mQndliohe Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

*P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alfein aufgrund diese r Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderisoher Tatigkect beruhend betraohtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichung en dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die M it g lied dersetben Patentfamilie ist 



L^atum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Juni 2000 



Abs ended atum des internationalen Recherohenberichts 



2 4l m 09 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+3 1-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Ulf Nystrom/MP 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internatl 

PCT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Aktenzeichen 

0/00976 



Kategorie" Bezetchnung der VertrffentJichung, soweit erforderlich unter Angabe cfer in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anapruch Nr. 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 199320 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class 001, AN 1993-166079 

XP002901083 

& SU 1 738 314 A (CHEM REAGENTS ULTRAPURE 

CHEM SUBSTANCES), 

7. Juni 1992 (1992-06-07) 

Zusatnnenfassung 



1-7 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Intern atiojyUes Aktenzeichen 

PCl^pOO/00976 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 



US 5647990 



15-07-1997 



DE 
DE 
EP 
JP 
AT 
WO 



69406523 
69406523 
0651675 
8501727 
159668 
9427724 



04-12-1997 

09- 04-1998 

10- 05-1995 
27-02-1996 
15-11-1997 
08-12-1994 



US 


4944876 


A 


31-07-1990 


KEINE 








DE 


3725445 


C 


03-12-1987 


DE 


3725445 


A 


03-12-1987 










CH 


676438 


A 


31-01-1991 


SU 


1738314 


A 


07-06-1992 


KEINE 









Foimblatt PCT/tSA/210 (Anhang Patenttami)ie){Juli 1992) 
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VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSA ENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



,REC ' D 1 9 JUN 2001 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNgggPflCH^ T 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
SM2005-PCT 


siehe Mitteitung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/00976 


I ntemationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
08/02/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/02/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B01 D63/00 



Anmelder 

SARTORIUS AG et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
06/09/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
15.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/njl D-80298 Munchen 
C^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /*Z£&***%^ 

if ^ % 

Tragoustis, M U £yt }) 
Tel. Nr. +49 89 2399 8623 X2j«cj»/ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00976 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-16,20 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

D die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der eriinderischen Tatigk it und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. B stimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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1 . Die Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zum Konzentrieren und/oder Reinigen 
von Makromolekulen in einer Losung mittels Filtration durch eine Membran, 
Sie umfaBt eine Konzentrationskammer und eine Filtratkammer, die mittels einer 
Membran kommunizieren. 

Die Membran ist mithilfe einer elastischen Dichtungseinrichtung gegeniiber einer 
dieser Kammern abgedichtet. Dazu weist die Vorrichtung gemaB Anspruch 1 ein 
druckbestandiges Gehause, das so angeordnet ist, daB Kompressionskrafte 
geschaffen werden, die die Membran flussigkeitsdicht gegen einer der Kammern 
abdichten. 

GemaB dem Anspruch 1 wird somit eine Filtrationsvorrichtung vorgeschlagen, bei 
der die Membran durch einfache Mittel abgedichtet und kein HeiBsiegeln, 
Verkleben oder SchweiBen notwendig ist. 

US-A-5647990 beschreibt eine gattungsgemaBe Vorrichtung, bei der die 
Membran mithilfe eines Ruckhaltegehauses , das auf die Konzentrationskammer 
geschoben wird, abgedichtet wird. Dieses Ruckhaltgehause bildet die 
Filtrationskammer und entspricht nicht das druckbestandige Gehause gemaB 
Anspruch 1. 

In US-A-4944876 wird eine Membran-Filtriervorrichtung beschrieben, bei welcher 
keine elastische ringformige Dichtungseinrichtung zum Abdichten der Membran 
gegen der Filtrat- bzw. Konzentrat-Kammer vorgesehen ist. 
In der in DE-A-3725445 offenbartenTestzelle fur Membrantrennverfahren ist 
weder eine elastische Dichtung zwischen Membran und Filtratkammeroffnung 
noch ein Gehause gemaB Anspruch 1 zu sehen. 

Aus der SU-A-1 738314 (siehe Abstract) ist kein Gehause , wie im Anspruch 1 
definiert, zu erkennen. 

Somit erfullt Anspruch 1 und die abhangigen Anspruche 2-6 die Erfordernisse des 
Art. 33 PCT. 

Anspruch 7 betrifft das Herstellungsverfahren der neuen und erfinderischen 
Vorrichtung gemaB Anspruch 1 und erfullt ebenfalls Art. 33 PCT. 

2. In den Anspruchen 1 und 7 soli klargestellt werde, daB die Dichtungeinrichtung 
elastisch und ringformig ist (Art. 6 PT), da sie um eine Offnung angeordnet wird 
und durch Kompressionskrafte abdichtet. Eine solche Klarstellung dient auch der 
besseren Abgrenzung der Anspruche gegeniiber US-A-4944876 , wo 
Kompressionskrafte durch die Verschraubung entstehen, jedoch keine ringformige 
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Dichtung erkennbar ist. 

3. Falls der Oberbegriff des Anspruchs 1 auf US-A-5647990 basiert ist, soil die 
zweiteilige Form uberpruft werden. Eine elastische ringformige 
Dichtungseinrichtung und eine Membranstutzeinrichtung sind in diesem 
Dokument offenbart. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (B)att 2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/00976 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 
IPC 7 BO ID 63/08 

International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 
IPC 7 B01D 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 
EPO-Internal, WPI Data 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


US 5 647 990 A (VASSAROTTI VINCENZO) 

15 July 1997(15.07.97) 

column 3, line 56 — column 5, line 3 1 ; 

figures 1-8 

abstract 




1-7 


A 


US 4 944 876 (MILLER MICHAEL R) 

31 July 1990 (3L07.90), 

column 4, line 1 - column 5, line 7; 

figure 1, 

abstract 




1-7 


A 


DE 37 25 445 C (KYBURZ & NICOLAISEN) 
5 October 1995 (05.10.95) 
column 3, line 9 - line 5, 
abstract 


./... 


1-7 


^Further documents are listed in the continuation of box C. 


EJPatent family members are listed in annex. 


* Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international filing 
date 


"T" later document published after the international filing date or 
priority date and not in conflict with the application but cited to 
understand the principle or theory underlying the invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 


"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which 
is cited to establish the publication date of another citation or 
other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 
means 


"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such 
combination being obvious to a person skilled in the art 

"&*' document member of the same patent family 


"P" document published prior to the international filing date but later 
than the priority date claimed 






Date of the actual completion of the international search 
13 June 2000(13.06.00) 


Date of mailing of the international search report 
24 August 2000 (24.08.00) 


Name and mailing address of the ISA 
EUROPEAN PATENT OFFICE 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/00976 



C. (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DATABASE WPI 

Section Ch, Week 199320 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class J01, AN 1993-166079 

XP002901083 

6 SU 1 738 314 A (CHEM REAGENTS ULTRAPURE CHEM 
SUBSTANCES), 

7 June 1992 (07.06.92) 
abstract 


1-7 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) Page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/EP 00/00976 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent familiy 
member(s) 



Publication 
date 



US 5647990 A 15-07-1997 DE 69406523 D 04-12-1997 

DE 69406523 T 09-04-1998 

EP 0651675 A 10-05-1995 

JP 8501727 T 27-02-1996 

AT 159668 T 15-11-1997 

WO 9427724 A 08-12-1994 



US 4944876 A 31-07-1990 None 



DE 


3725445 


C 


03-12-1987 


DE 


3725445 A 


03-12-1987 










CH 


676438 A 


31-01-1991 


SU 


1738314 


A 


07-06-1992 


None 







Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



i 



EMTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



Inter mates Aktenzstehen 

PCT/EP 00/00976 



A. KLASSJFdERUNG OES ANMELOUNGSCSEGENSTANOES 

IPK 7 B01O63/G8 



Naoh dar IrftarnabonaJen Fatatttkiaaaifikahon (IPK) oder naoh der nanonaion Klaaaifikation und dtr IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBfETE 



neoherehiarter Mi n da Hpr Oi m lu H (Kiasajfifcabonsayatem und KJaaartkationaayinbole ) 

IPK 7 B81D 



Roohefohiefto aber nieht xum MmdaatprtHatoff gehdrende Veroffentiichungen, sow»(t dieae untor die l e oh or ch ierten Geblete fatten 



W&hrend dar eitonialionaien 

EPO-Internal, WPI Data 



n a oh enahe konautterte ol o kuu i uaoh o Oatainbank (Name dar Oatonbank und avtl. v otwa ndot o Suohbegrifto) 



C. ALSWEBENTUCH ANGESSHENE UNTERLAGEW 



Ketagorie* Bezeiohnung daf VfOftarrtliehung, aoweit erfamortioh untor Angabo dar in Satraoht kommenden Tola 



Betr. Arapruoh Nr. 



US 5 647 990 A (VASSAROTTI VINCENZO) 

15. Ouli 1997 (1997-07-15) 

Spalte 3, Zeile 56 -Spalte 5, Zeile 31; 

Abbildungen 1-8 

Zusammenfassung 

US 4 944 876 A (MILLER MICHAEL R) 

31. Ouli 1990 (1990-07-31) 

Spalte 4, Zeile 1 -Spalte 5, Zeile 7; 

Abbi ldung 1 

Zusamnenfassung 

DE 37 25 445 C (KYBURZ & NICOLAISEN) 
5. Oktober 1995 (1995-10-85) 
Spalte 3, Zeile 9 - Zeile 51 
Zusamnenfassung 

-/- 



1-7 



1-7 



1-7 



1 X| W«t«a VarAffanttahungwi sind dar FbrtMtzung von Faid C zu 
IbbmmI ontnohmen 



Sieha Anhang Patantfamila 



I Ka t o g onen von angegebenan VenMfentliohungeft 

Veroffenniofturig, die dan ettgemeinan Stand dar TachroK definiartv 
abar nieht ale beeondem bedeutmam anzuseheniet 



i Dofairoantt daa jedoah ant am odar naoh dam inlo i i iation aion 
AntnefdedatiJin vercneutfoht woidan tat 



*L" Vertmmtfiohung, da geeignet tat, ainan Prferftalaafmpruch zweifeitefter- 
eeheman zu iaaaen, odar dureh dia daa VarOfhmtik^ungsdaium ainer 
andaran im Reoheiehenberiohtgefwtnten Vettlffenttichung betegtwerden 
aoil odar dia aua ainam andaran beaondaran Qrtmd angegeben tat (wie 
auagafQhrQ 

"O* VerOflaitUmhung, dia aich auf eme mOntflioha Offenbanmg, 

elhe Benutzung, aine Auaetetung odar andar* MaBnahmen bexiaht 
m P* Veron e n U ichung, die vor dam mtemaoonalen Anmaldadatum, aber nach 
dam beanepruohtaii Pnoritatedatuffl venMfentliolit wofden tat 



*T* Spatem Vamffantiiohung, dia naoh dam intematianaJen Anmakdadatum 
odor dam Piio ri tii idatum v o r o ffan tiioht warden iat und mtt dor 
AnmeJdung nieht koOidiert, aondam nur zum Voratandnta daa dor 
Erfindung zugruiHiofiegonden Prinzipo odar dar ihr •nigrondeKegonden 
Thoono angagaban avt 

*X* Vo rt tff am l i e hun g von boaondotor Be d e utim g; dia boanapwohta ErBndung I 
fcartn attain aufgrund dioaer Vaioffontliehung mentals nou odor auf 
arftndarmohar Tftbgka* bafuhand bebaohtet warden 

"Y* Varoffantliehung von beeondeier Bedaubing; dia beanspfuehta Erftndung 
kann nieht aim auf an%K*erieoher Tabgkeit baruhand betreehtet 
warden, warm die Vanoffemiiahung mit oinar oder mehreron anderon 
Veroffentiichungen dieeer Katagorie in VomMung gebraoht wird und 
dteee Vefbindimg foremen Faohmarai nahefogend iat 

Veroffentliohung, die Mitgiod derseben Patentfamiie let 




Eurooataohas Patentamt, PB. 5818 Petentiaen 2 

NL - 2280 HV Rijewjk 

TaL (+31-70) 340-2040,Tx. 31 651 eponl, 

Far (+31-70) 340-3016 



Ulf Nystrom/MP 



Fonnbtatt PCT/tSA/210 (Blatt 2) (JuS 199S) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALES 



4k 



CHERCHENBERICHT 



Intern; 



i Aktenzeichen 



PCT/EP 00/06976 



(X(Forts8tzung) ALS WES©4TUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katogort* 9 3eze»chmmg der Verdffentftehung, soweit erfordetljch unter Angab* der in Betracht kommendan Teito 



DATABASE WPI 

Section Ch, Wee 199329 

Derwent Publications Ltd., London, G8; 

Class J01, AN 1993-166079 

XP002901083 

& SU 1 738 314 A (CHEM REAGENTS ULTRAPURE 

CHEH SUBSTANCES), 

7. Juni 1992 (1992-06-07) 

Zusamnenfassung 



Betr.AMpniotiNr 



1-7 



Fbanbtett PCT/tSA/210 (Fortwtzung von Bixtt 2) (Juli 1993} 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONA^^ RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerttffentJichimgen, die zur eetoen Patenttamilie geharen 



Inte >nales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/00976 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 


an gsTU nnes raiBniooiuznieni 


v siAjneniiiwnun g 




Patentfamflie 




US 5647990 A 


15-07-1997 


0E 


69406523 0 


04-12-1997 






DE 


69406523 T 


09-04-1998 






EP 


0651675 A 


10-05-1995 






JP 


8501727 T 


27-02-1996 






AT 


159668 T 


15-11-1997 






WO 


9427724 A 


08-12-1994 



US 


4944876 


A 


31-07-1990 


KEINE 






DE 


3725445 


C 


03-12-1987 


DE 


3725445 A 


03-12-1987 










CH 


676438 A 


31-01-1991 


SU 


1738314 


A 


07-06-1992 


KEINE 







Formblalt PCTASA/210 (An hang Patantfamitta)(Juh 1992} 



